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Mechanical and electronic means are commonly 
provided in video cameras to reduce the effect on 
the video signal of shocks unintentionally 
imparted to the camera. The aim of the present 
invention is to make these means largely 
independent of the video camera, both in their 
operation and location. The signal (K) 
representing the unintentional movements is 
recorded together with the video signal (V) on the 
recorder (3) and used during reproduction to 
modify the video signal (V). Application: portable 
light-weight camcorders in particular. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . Videoka- 
meras mit einem Bewegungsdetektor zur Beseiti- 
gung von Bildverwacklungen sind bekannt, z. B. 
durch die DE-A-36 34 414. 

Bei einer derartigen Kamera wird mit einem 
Bewegungsdetektor, z.B. eine Gyrator, die Be- 
schleunigung in der Bewegung der Kamera gemes- 
sen. Eine Beschleunigung oberhalb eines bestimm- 
ten Wertes wird als eine ungewollte Bewegung der 
Kamera z.B. in Form eines StoBes oder einer Er- 
schutterung registriert. Daraus wird ein Kennsignal 
erzeugt. Dieses Kennsignal steuert die Ablenkung 
zur Erzeugung des Bildsignals auf dem Target 
derart, daB die durch die starke Beschleunigung an 
sich auftretende Bildverwacklung beseitigt wird. 
Diese Losung erfordert relativ komplizierte MaB- 
nahmen konstruktiver und elektronischer Art in der 
Kamera selbst. Das ist nachteilig, weil gerade trag- 
bare Videokameras moglichst klein und leicht aus- 
gebildet sein sollen. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichtung mit Mitteln zur Beseitigung der Bildver- 
wacklungen zu schaffen, die weitestgehend unab- 
hangig von der Videokamera arbeitet, auch in einer 
stationaren Anlage einsetzbar ist und den Freiraum 
des reversiblen Abgleichs der Kompensation bei 
der Wiedergabe erlaubt. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
angegebene Erfindung gelost. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 

Es ist bekannt (GB-A-2 116 397), das von einer 
Kamera erzeugte Videosignal und ein aus Bewe- 
gungen der Kamera abgeleitetes Korrektursignal 
gemeinsam auf einem Recorder aufzuzeichnen, um 
eine spatere Korrektur des Videosignal zu ermogli- 
chen. Dabei wird jedoch kein Videosignal eines 
Bildes aufgezeichnet, das wesentlich groBer ist als 
der jeweils gewunschte Bildausschnitt. 

Es ist auch bekannt (EP-A-0 264 685, GB-A-2 
162 019 und US-A-4 612 575), einer Kamera Bewe- 
gungssensoren in Form von Gyratoren zuzuordnen, 
die ein unerwunschte Bewegungen der Kamera 
darstellendes Korrektursignal erzeugen. Mit diesem 
Korrektursignal wird das Ablenkraster auf dem Tar- 
get der Kamera bei unerwunschten Bewegungen 
des Kameragehauses so verschoben, daB die Ver- 
wackelung kompensiert wird. Eine Aufzeichnung 
des Korrektursignals und eine spatere Verwendung 
des Korrektursignals fUr die Signalkorrektur bei 
Verwackelungen ist dort nicht vorgesehen. 

Es ist auch bekannt (WO-A-87/00381), ein von 
einem Band abgetastetes Videosignal in einem 
Prozessor mit verlangsamter Geschwindigkeit zu 
bearbeiten. Dabei erfolgten vorzugsweise eine 



langsame Korrektur der abgetasteten Signale und 
eine Aufzeichnung auf einem anderen Aufzeich- 
nungsgerat. Die Aufgabe, Verwackelungen in dem 
Signal einer Videokamera zu beseitigen, wird dort 

5 nicht behandelt. 

Die Erfindung beruht auf folgenden Erkenntnis- 
sen und Uberlegungen. Die Bewegung einer Kame- 
ra beim Aufnahmebetrieb enthalt im allgemeinen 
Fall zwei Komponenten. Die erste Bewegungskom- 

io ponente ist die vom Bedienenden gewunschte Be- 
wegung der Kamera, z.B. eine Schwenkbewegung. 
Diese Bewegungskomponente ist im allgemeinen 
eine stetige und relativ langsame Bewegung. Die 
zweite Bewegungskomponente kann eine vom Be- 

15 dienenden nicht gewunschte, durch Stofie, Er- 
schutterungen oder manuelle Reflexe des Kamera- 
benutzers hervorgerufene Bewegung sein. Diese 
Komponente ist im Vergleich zur ersten Kompo- 
nente relativ schnell, z.B. ruckartig. Die zweite 

20 Komponente fuhrt in der Regel zu unerwunschten 
Verwacklungen im Bild. Mit einem der Kamera 
zugeordneten Bewegungsdetektor wird nun die je- 
weilige Bewegung der Kamera ermittelt. Das von 
dem Detektor erzeugte, die Bewegung kennzeich- 

25 nende Kennsignal wird jedoch in der Kamera nicht 
verwertet, sondern zunachst zusammen mit dem 
Videosignal auf dem Videorecorder aufgezeichnet. 
Das aufgezeichnete Signal enthalt dann eine Infor- 
mation, welche Bewegung die Kamera in jedem 

30 Augenblick der Gesamtaufnahme durchgefuhrt hat. 
Bei der Wiedergabe wird das Kennsignal in einer 
speziellen Schaltung analysiert in die erste Bewe- 
gungskomponente, die erwunscht ist und keiner 
Korrektur bedarf, und in die zweite Bewegungs- 

35 komponente, deren Auswirkung bei der Bildwieder- 
gabe beseitigt werden soil. Das auf der zweiten 
Bewegungskomponente , beruhende Kennsignal 
wird jetzt bei der Wiedergabe zur Beeinflussung 
des Videosignals im Sinne einer Verringerung der 

40 Bildverwacklung ausgenutzt. 

Die erfindungsgemaBe Losung hat den Vorteil, 
daB an der Kamera selbst relativ wenige MaBnah- 
men erforderlich sind, da das Kennsignal in der 
Kamera selbst nicht verwertet wird. Die Bearbei- 

45 tung des Videosignals im Sinne einer Verringerung 
der Bildverwacklungen erfolgt indessen bei der 
Wiedergabe des aufgezeichneten Signals, also ei- 
ner im allgemeinen stationaren Anlage. Dadurch 
ergibt sich der Vorteil, daB diese Nachbearbeitung 

so des Videosignals im Sinne einer Verringerung der 
Verwacklungen in einem geanderten ZeitmaBstab, 
insbesondere mit stark verringerter Geschwindig- 
keit erfolgen kann. Ein derartiges Verfahren zur 
langsamen Nachbearbeitung und Korrektur von Vi- 

55 deosignalen ist naher beschrieben in der DE-A-36 
18 236. Eine darartige Bearbeitung liber einen im 
vergleich zu eigentlichen Dauer der gesamten Auf- 
nahme wesentlichen langeren Zeitraum ist mit ei- 
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ner stationaren Anlagen ohne Schwierigkeiten 
moglich. Durch eine solche Bearbeitung mit einem 
veranderten ZeitmaBstab konnen die Schaltungen 
wesentlich vereinfacht und die Effektivitat in der 
Bearbeitung des Videosignals erhoht werden. Au- 
Berdem konnen die Parameter der Nachbearbei- 
tung experimentell in mehreren Probelaufen ermit- 
telt werden, durch die die Aufnahme an sich nicht 
verandert wird. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung er- 
lautert Darin zeigen 

Fig. 1 die grundsatzliche Wirkungsweise der 
Erfindung, 

Fig. 2 eine Target- Darste Hung zur Erlaute- 

rung der Wirkungsweise der Fig. 1 , 
Fig. 3 im Prinzip die Wiedergabeschaltung, 
Fig. 4 ein Weg/Zeit-Diagramm fur die Bewe- 
gung. 

Fig. 1 zeigt die Videokamera 1, die an der 
Leitung 2 ein Videosignal V liefert Das Videosignal 

V wird der Eingangsklemme 6 des Videorecorders 
3 zugefuhrt und mit dem Recorder 3 aufgezeich- 
net. Der Kamera 1 ist zusatzlich ein Bewegungsde- 
tektor (Beschleunigungsaufnehmer) 4 zugeordnet, 
der die Geschwindigkeit und die Beschleunigung 
der Kamerabewegung in den fur die x- und y- 
Richtungen der Target-Ebene relevanten Kompo- 
nenten ermittelt. Der Detektor 4 liefert ein die Be- 
wegung der Kamera darstellendes Kennsignal K an 
der Leitung 5. Das Kennsignal K wird der weiteren 
Eingangsklemme 7 des Recorder 3 zugefuhrt und 
ebenfatls mit dem Recorder 3 aufgezeichnet. Das 
Signal K hat uberwiegend niederfrequente Kompo- 
nenten in der GroBenordnung bis zu 10 Hz und 
kann z.B. unterhalb des Tonsignals auf der Langs- 
spur eines mit Schragspuren beschriebenen Video- 
bandes aufgezeichnet werden. Mit dem Recorder 
sind dann das den Bildinhalt darstellende Videosi- 
gnal V und das in jedem Augenblick die Bewegung 
der Kamera 1 darstellende Kennsignal K aufge- 
zeichnet. 

Fig. 2 zeigt das Target T der Kamera 1, das 
vollstandig mit dem durch die Kamera 1 erfaBten 
Bild belichtet ist. Zur Erzeugung des Videosignals 

V wird auch das gesamte Target abgetastet. Das 
Videosignal V stellt also den gesamter Bildinhalt 
des Target T vom Punkt P1 bis zum Punkt P2 dar. 
Dieses Videosignal V des gesamten Target T wird 
gemaB Fig. 1 aufgezeichnet. 

Bei der Wiedergabe des so aufgezeichneten 
Signals wird aber zunachst nur das Signal des 
Bildausschnitts B zwischen den Punkten P3 und P4 
ausgewertet. Die gesamte Anordnung mit dem Ob- 
jektiv und dem Target ist so getroffen, daB der 
Bildausschnitt B dem fur die Wiedergabe ge- 
wunschten Bildausschnitt entspricht, die Bildteile 
im Randbereich auBerhalb des Bildausschnitts B 
also nicht wiedergegeben werden. 



Bei einer StoBbewegung oder ErschQtterung 
der Kamera 1 ist auf dem gesamten Target T ein 
verschobenes Bild im Sinne einer Verwacklung ab- 
gebildet. Es sei aber angenommen, daB bei dieser 

5 Verwacklung der an sich gewunschte Bildaus- 
schnitt B nach wie vor im Bereich des Target T 
liegt, angedeutet durch den verschobenen Bildaus- 
schnitt Bv zwischen den Punkten P5 und P6. Da 
das Videosignal des gesamten Target aufgezeich- 

w net ist, ist also trotz der Verwacklung der an sich 
gewunschte verschobene Bildausschnitt Bv verfug- 
bar. Wahrend bei der Wiedergabe an sich nur das 
Videosignal des Bildausschnitts B zwischen P3 und 
P4 ausgewertet wird, wird bei der dargestellten 

75 Verwacklung durch das Kennsignal K bewirkt, daB 
aus dem insgesamt vorhandenem Videosignal V 
nunmehr das Videosignal fur den Bildausschnitt Bv 
zwischen den Punkten P5 und P6 ausgewertet 
. wird. Auf diese Weise kann also bei der Wiederga- 

20 be des aufgezeichneten Videosignals V die Ver- 
wacklung beseitigt werden. 

Fig. 3 zeigt im Prinzip eine Anordnung zur 
Durchfuhrung der Korrektur gemaB Fig. 2. Das 
Videosignal V des gesamten Target T wird Uber 

25 die Verzogerungsstufe 8 dem Kompensator 9 zu- 
gefuhrt, dem andererseits das Kennsignal K zuge- 
leitet wird. Durch die Verzogerungsstufe 8 wird 
erreicht, daB im Kompensator 9 der Zeitverlauf der 
Kamerabewegung "fur die Zukunft des Bildsignales 

30 bekannt" ist. Dadurch ist eine rechtzeitige oder 
zeitlich vorgezogene Modifikation des Videosignals 
durch das Kennsignal K moglich. In dem Kompen- 
sator 9 erfolgt also die Auswertung des Videosi- 
gnals V nur fur den Bildausschnitt B, die Ausschal- 

35 tung des Videosignals fur den Randbereich zwi- 
schen B und der Begrenzung von T und gegebe- 
nenfalls die Verschiebung des ausgewerteten Bild- 
ausschnitts von B nach Bv gemaB Fig. 2. An der 
Klemme 10 am Ausgang des Kompensators 9 steht 

40 somit ein modifiziertes Videosignal Vm, das nur 
den Bildausschnitt B darstellt, wobei jedoch im 
Sinne der Beseitigung der Verwacklung die Lage 
von B nach Bv innerhalb von T durch das Kennsi- 
gnal K verschoben sein kann. 

45 Fig. 4 zeigt die Bewegung s der Kamera 1 in 

Abhangigkeit von der Zeit t. Die Bewegung hat 
eine erste Komponente entsprechend der geraden 
Linie 11, die eine erwunschte langsame Schwenk- 
bewegung darstellt. Diese Bewegungskomponente 

so wird mit dem Detektor 4 nicht ausgewertet oder 
innerhalb des Kennsignals K in dem Kompensator 
9 unberOcksichtigt gelassen. Der Bewegungskom- 
ponente 11 ist die Komponente 12 Oberlagert, die 
hoherfrequente Anteile hat und eine unerwOnschte 

55 schnelle Bewegung der Kamera in Form einer Er- 
schutterung oder eines Wackelns darstellt. In dem 
Kompensator 9 wird die hoherfrequente Kompo- 
nente 12 innerhalb des gesamten Kennsignals K 
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erkannt und zur Modifikation des Videosignal V in 
Vm in der beschriebenen Weise gemaB Fig. 2, 3 
ausgenutzt. 

Die Auswertung des Kennsignals K folgt vor- 
zugsweise in einem Prozessor, der den Verlauf s 
= f(t) gemaB Fig. 4 analysiert und jeweils den 
langsamen stetigen Verlauf gemaB der Komponen- 
te 1 1 , der eine erwunschte Schwenkbewegung dar- 
steilt, und einen schnellen Verlauf gemaB der Kom- 
ponente 12, der eine unerwunschte schnelle Bewe- 
gung darstellt, differenziert. 

Patentanspruche 



2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Videosignal (V) dem 
Kompensator (9) uber eine Verzogerungsstufe 
(8) zugefUhrt wird. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bewegungsdetektoren 
(4) durch Gyratoren gebildet sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einem Recorder das 
Kennsignal (K) gemeinsam mit einem Tonsi- 
gnal aufgezeichnet wird. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einem Recorder mit 
Schragspuraufzeichnung das Kennsignal auf 
einer Langsspur des Bandes aufgezeichnet 



wird. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erzeiigung, die Auf- 
s zeichnung und/oder die Auswertung des Kenn- 

signals (K) in dem Modifikator (9) nur fur uner- 
wunscht schnelle Bewegung der Kamera (1) 
wie StoB- oder Ruckbewegung erfolgt. 

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Modifikator (9) ein Pro- 
zessor ist, in dem das Videosignal (V) verlang- 
samt wahrend eines gedehnten Zeitraums er- 
folgt, der langer ist als die Dauer des Videosi- 
gnals (V). 

Claims 

1. Equipment including a video camera (1) and a 
video recorder (3) for recording the video sig- 
nal produced by the camera, wherein a move- 
ment detector (4) associated with the camera 
generates a code signal (K) representing 
movements of the camera, characterised by 
the following features: 

a) The code signal (K) is recorded together 
with the video signal (V) in the recorder (3) 
and is used during the reproduction in a 
compensator (9) for modifying the video 
signal (V) in the sense of eliminating blur- 
ring caused by movements of the camera. 

b) The target (T) of the camera (1 ) is great- 
er than the extract of the picture (B) used 
for the picture reproduction. 

c) The video signal (V) obtained by the 
scanning of the entire target <T) is recorded 
and only the video signal associated with 
the extract of the picture (B) is used for the 
picture reproduction. 

40 d) During the reproduction, the position of 

the extract of the picture (B) displayed on 
the display is controllable relative to the 
recorded scene by the code signal (K). 

45 2. Equipment in accordance with Claim 1 , charac- 
terised in that, the video signal (V) is supplied 
to the compensator (9) via a delay stage (8). 

3. Equipment in accordance with Claim 1 , charac- 
50 terised in that, the movement detectors (4) are 

formed by gyrators. 

4. Equipment in accordance with Claim 1, charac- 
terised in that, for a recorder, the code signal 

55 (K) is recorded together with a sound signal. 

5. Equipment in accordance with Claim 4, charac- 
terised in that, for a recorder using helical track 
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1. Einrichtung mit einer Videokamera (1) und ei- 15 
nem Videorecorder (3) zur Aufzeichnung des 
von der Kamera erzeugten Videosignals (V), 
wobei ein der Kamera zugeordneter Bewe- 
gungsdetektor (4) ein Bewegungen der Kamera 
darstellendes Kennsignal (K) erzeugt, gekenn- 20 
zeichnet durch folgende Merkmale: 

a) Das Kennsignal (K) wird zusammen mit 
dem Videosignal (V) auf dem Recorder (3) 
aufgezeichnet und bei der Wiedergabe in 
einem Kompensator (9) zur Modifikation des 25 
Videosignals (V) im Sinne zur Beseitigung 
von Verwackelungen verwendet. 

b) Das Target (T) der Kamera (1) ist groBer 
als der fur die Bildwiedergabe verwendete 
Bildausschnitt (B). 30 

c) Das durch die Abtastung des gesamten 
Target (T) gewonnene Videosignal (V) wird 
aufgezeichnet und fur die Bildwiedergabe 
nur das dem Bildausschnitt (B) zugeordnete 
Videosignal verwendet. 35 

d) Bei der Wiedergabe ist die Lage des auf 
dem Display dargestellten Bildausschnitts 
(B) relativ zum aufgezeichneten Ausschnitt 
durch das Kennsignal (K) steuerbar. 
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